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89.  Die Radgeschwiiidigkeit und der  Gang  der Bereehnung  fiir die reibtmgsfreie einstufige tlberdruckturbine.
Bei der Berechnung der Dampfturbinen pflegt man von der Um fangs-geschwindigkeit u als der praktisch wichtigsten GroBe auszugehen. Die Umdrehungszahlen der Turbinen sind durch diejenigen der angetriebenen Ma-schinen begrenzt, wenn man, wie meist, von tjbersetzung zwischen beiden ab-sehen muB. Turbodynamos laufen mit 1500 bis 3000 minutlichen Umdrehungen, fiir Schiffsschrauben sind schon 600 minutliche Umdrehungen sehr viel. Da nun auch die Durchmesser D der Rader nicht beliebig groB sein konnen, so ist die Umfangsgeschwindigkeit gemaB
auf Werte beschrankt, die im Verhaltnis zu den Dampfgeschwindigkeiten, die bei einigermaBen hoheren Druckunterschieden entstehen"(Abschn. 64), klein sind. Fur D = 1 m, n== 1000 wird z. B. u = 52,4 m/sec. Fur n = 600 kommt man also bei Z>—1 m auf u = Bl m/sec, fiir n = 3000 auf ^=156 m/sec.
Auch die Riicksicht auf die Festigkeit der Rader und Schaufelbefestigungen, die durch die Zentrifugalkraft beansprucht werden, begrenzt die Umfangsgeschwin-digkeit. Bei u ;> 300 m/sec treten in dieser Hinsicht schon erhebliche Schwierig-keiten auf; die Zentrifugalkraft einer in einem Kreise von 1 m Durchmesser mit
3002
300 m/sec rotierenden Turbinenschaufel betragt bereits das ^—— — 18350fache
9,bl -0,5
ihres Gewichtes!
Ein weiterer, sehr wichtiger Umstand ist der Dampf verbrauch. Nun ist, wie unten gezeigt wird, und auch schon aus Abschn. 87 erhellt, der Wirkungs-grad einer Schaufelung in erster Linie abhangig von dem Verhaltnis u: c± der Umfangs- und ZufluBgeschwindigkeit (ebenso bei Aktionsturbinen, s. Abschn. 85). Der Dampfverbrauch wird also um so geringer, je groBer, bis zu einer gewissen Grenze, u:Cj gewahltwird. Wird nun von einer bestimmten Um-fangsgeschwindigkeit ausge-gangen, so wird die Dampf-geschwindigkeit cx um so kleiner, je groBer u:ct ist. Das Gefalle, das von einem
einzelnen   Tnrbinenrad   ver-                                   jTjg. x80.
arbeitet wird, ist daher um so kleiner, je groBer uic^; damit wachst die Zahl der zur Verarbeitung des ganzen Gefalles notigen Rader (Stufenzahl), die Turbine wird schwerer und teurer. Die Wirtschaftlicnkeit verlangt daher gewisse mittlere Werte von u:c1} die unter den theoretisch besten Werten liegen.
Als zweiter Ausgangspunkt hat also das Verhaltnis u:ct zu gel ten, das bei "Oberdruckturbinen 0,5 bis 0,3, fiir langsamlaufende Turbinen (SchifFstur-binen) bis 0,2 und weniger gewahlt wird1).
Als dritte Annahme hat man den Winkel ax am Leitradaustritt zu wahlen, der zwischen 20° und 30° angenommen wird, und als vierte Annahme entweder den Winkel #> am Laufradaustritt, haufig gleich al9 womit sich bei
x) Nach Stodola, Dampfturbinen, 4. Aufl. 1910, S. 188. Nach Rateau, Zeitschrift fiir das gesamte Turbmenwesen 1911, S. 99 kommen nur Werte von 0,20 bis 0,35 in Betracht, in besonderen Fallen bis 0,1. Praktische Erwagungen spielen bei dieser Frage eine groBe Rolle.
